Skaner 3D w kontroli jakosci produkcji — cyfrowa rewolucja w metrologii

Dzisiejszy przemyst produkcyjny wymaga niespotykanej dotad precyzji, powtarzalnosci
oraz ciggtego skracania cyklu produkcyjnego. W tym kontekscie kontrola jakosci
przestaje byc¢ jedynie etapem weryfikacji, a staje sie kluczowym elementem
optymalizacji procesow.

Tradycyjne podejscie do pomiardw czesto staje sie jednak ,waskim gardtem” na liniach
produkcyjnych. W niniejszym artykule przygladamy sie wspotczesnym metodom kontroli
wymiarowej, ryzykom wynikajgcym ze stosowania przestarzatych technik pomiarowych
oraz korzysciom ptyngcym z wdrozenia profesjonalnych skaneréw 3D.

Metody kontroli jakosci w przemysle

Wspodtczesna kontrola wymiarowa opiera sie na trzech gtéwnych filarach
technologicznych:

1. Reczne narzedzia pomiarowe (suwmiarki, mikrometry, Srednicowki): Szybkie i
tanie w uzyciu przy prostych pomiarach liniowych, jednak wysoce podatne na
btedy i ograniczone w przypadku skomplikowanych geometrii.

2. Stacjonarne Maszyny Pomiarowe (CMM): Niezwykle doktadne systemy stykowe
stanowigce wzorzec metrologiczny, ktére wymagaja jednak dedykowanych,
klimatyzowanych laboratoridéw i znacznego naktadu czasu.

3. Skanery 3D (Metrologia optyczna i laserowa): Rozwigzania tgczace wysoka
precyzje z bezdotykowosciag i mobilnoscig. Pozwalajg na zebranie milionéw
punktéw pomiarowych w kilka sekund, dajac petny obraz geometrii catego
detalu.

Zagrozenia i ryzyka recznego pomiaru

Opieranie kontroli jako$ci wytacznie na tradycyjnych narzedziach recznych niesie ze
sobg istotne ryzyka przemystowe:

o Btad ludzki i brak powtarzalnosci: Wynik pomiaru w duzej mierze zalezy od sity
docisku, kata przytozenia narzedzia oraz doswiadczenia operatora.

¢ Niewykrycie wad geometrii swobodnej: Suwmiarka czy mikrometr mierza
jedynie odlegtos$¢ miedzy dwoma punktami. Nie sg w stanie wykryé odksztatcen
ptaszczyzn, skrecen czy bteddéw ksztattu (tzw. free-form).

e Uszkodzenie detalu: W przypadku delikatnych, miekkich lub elastycznych
materiatow, nacisk koncéwki pomiarowej moze znieksztatci¢ elementi dac
fatszywy wynik lub uszkodzi¢ jego powierzchnie.



e Czasochtonnosé¢ i brak petnej dokumentacji: Reczny pomiar skomplikowanych
elementéw wymaga wpisywania wynikéw do tabel, co wydtuza proces i zwieksza
ryzyko pomytek przy przepisywaniu danych.

5 kluczowych korzysci z kontroli wymiarowej skanerem 3D

Gtéwna przewaga skanowania 3D: Przejscie z punktowej analizy dwuwymiarowej
(1D/2D) do petnego obrazu powierzchniowego (3D).

1. Petna mapa odchytek: W oprogramowaniu do kontroli wymiarowej w oparciu o
skan oraz model referencyjny mozemy wykonac kolorowag mape odchytek.
Zamiast analizowac¢ wybrane wymiary w tabeli, w kilka sekund identyfikujemy
wizualnie obszary z nadmiarem lub niedoborem materiatu na catej powierzchni.

2. Skrocenie czasu pomiaru i automatyczne raportowanie: Pomiar
skomplikowanego odlewu czy wyttoczki trwa kilka minut, a oprogramowanie
metrologiczne automatycznie generuje gotowy raport PDF (z uwzglednieniem
tolerancji GD&T).

3. Pomiar elementow elastycznych i delikatnych: Bezdotykowa technologia
laserowa umozliwia precyzyjny pomiar uszczelek, elementéw gumowych czy
cienkosciennych blach bez ryzyka ich odksztatcenia.

4. Mobilnosé i praca w warunkach przemystowych: Nowoczesne skanery
metrologiczne sg dostosowane do pracy bezposrednio przy maszynie
produkcyjnej, eliminujac potrzebe transportu ciezkich detali do laboratorium.

5. Szybsze wdrozenie nowych wyrobéw (FAIR) i mniej odpadow: Podczas
uruchamiania nowej produkcji skaner 3D pozwala natychmiast zdiagnozowac
btedy narzedzi (np. form wtryskowych), co drastycznie skraca czas wprowadzenia
produktu na rynek.

Podsumowanie: Jak skanowanie 3D usprawnia produkcje?

Kontrola wymiarowa oparta na skanowaniu 3D to nowoczesny standard w architekturze
Przemystu 4.0. Pozwala na wczesne wykrywanie odchylen procesowych, drastyczng
redukcje ilosci ztomu i reklamacji oraz petna cyfryzacje dokumentacji jakosciowe;j.
Wdrozenie skanerow 3D przenosi kontrole jakosci z roli ,,kontrolera” do roli narzedzia
aktywnie optymalizujgcego koszty i wydajnos¢ produkciji.

Znajdz rozwigzanie dopasowane do Twoich potrzeb

Kazdy zaktad produkcyjny charakteryzuje sie inna specyfika, gabarytami mierzonych
detali oraz wymagana doktadnoscia. Jesli chcesz pozna¢ nasze rozwigzania w zakresie
metrologii 3D, skontaktuj sie z nami — przeanalizujemy Twoje procesy produkcyjne i
pomagamy dobraé sprzet idealnie dopasowany do potrzeb Twojego przedsiebiorstwa.



